تمارين محلولة:دراسة الدوال وتمثيلها 
المستوى : الأولى باك علوم تجريبية 


تمرين1: نعتبر الدالة العددية f‏ للمتغير الحقيقي x‏ المعرفة كالتالي : 


21-1 
f (= 


f(x) >=‏ يمنا 2 Jim f(x)‏ وأول النتيجتين هندسيا 
x42 x42‏ 
الجواب : ل نا lim f (x)=‏ 


x—2* x>2t 3 y — 6 


lim3x—6=0 slim 3x—6= 0 slim 2x— 1-3 


x42 ×42 ×42 


ومن : f (z)=—3 Bm f (x)= +e‏ وا 

التأويل المبياني : المستقيم ذا المعادلة 2 = × مقارب للمنحنى (C,)‏ 
تمرين2: نعتبر الدالة العددية f‏ 

للمتغير الحقيقي × المعرفة كالتالي : 2 )+( f‏ 

حدد f(x)‏ سنا > lim f(x)‏ وأول النتيجتين هندسيا 


الجواك ي وال lin mc‏ 
x 26 2 —‏ 0إ 0 ا 


التأويل المبياني : المستقيم ذا المعادلة 3 = y‏ مقارب للمنحنى (c)‏ 
تمرينة: نعتبر الدالة العددية f‏ للمتغير الحقيقي × المعرفة 
كالتالي : _ 1 +)1-م2 -(8)/ 


1. حدد D,‏ مجموعة تعريف الدالة f‏ 

2. حدد معادلة المقارب المائل لمنحنى الدالة f‏ بجوار +o‏ 
الجواب: 

D. ={xe R/x-3#0} (1 

D =R-{3} = ن]3:-ه[‎ ]3; oo [| ومنة‎ 
f(a)-(2x-1)=— يعني‎ f (x) - سك يي‎ (2 


يعني 0ے jim f(x)-(2x—1)=‏ ومنه المستقيم 
X—+>o° +o‏ 


ذا المعادلة y=2x—1‏ مقارب مائل للمنحنى ), (C‏ بجوار Too‏ 
تمرين4: نعتبر الدالة العددية f‏ المعرفة كالتالي : f(x)= Jx‏ 
أحسب lim f (x)‏ وأول هندسيا النتيجة 


x‏ مهدج تور 


f) _ لاون‎ im L الجواب : م‎ 


+ X xo YX 3+0 X +o 
يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور‎ (C. ) : التأويل الهندسي‎ 
الأفاصيل بجوار مهل‎ 
× للمتغير الحقيقي‎ f تمرين5:نعتبر الدالة العددية‎ 
f(x)= x : المعرفة كالتالي‎ 


ص 1 


x‏ ممدج ار 


3 
الجواب الجو الت — ہہ ے 2 lim * = lim‏ 


التأويل الهندسي : (,0) يكل فرعا ایی تیاه محور 
الآراتيب بجوار +oo‏ 

تمرين6:نعتبر الدالة العددية f‏ للمتغير الحقيقي ‏ المعرفة 
كالتالي : عر عرل. f(x)=‏ 

I G اجاح يسا‎ 

2. حدد طبيعة الفرع اللانهائي لمنحنى الدالة f‏ 03 
الجواب : 1) D, =R:‏ 

lim £ (x) = lim Jx—x= lim Jx[1I—Jx]=— (2 


lm ا و‎ Vx >05 Sup E — == Ü 


Xoo X Xe X im X x [x 
[m f(x)—-ax=lim f (x)-(-1)x= lim r 
يقبل فرعا شلجميا اتجاهه المستقيم‎ (C. ) : التأويل الهندسي‎ 
- o0 ذي المعادلة ×(1-) برج بر = ر بجوار‎ 
R المعرفة على‎ f تمرين7: نعتبر الدالة العددية‎ 
f (= كالتالي : + ص2‎ 
R أحسب (×) ”۶ لكل × من‎ .1 
f الممثل للدالة‎ (C,) أدرس تقعر المنحني‎ .2 
مع تحديد 5 نقطتي انعطافه‎ 

الجواب : 1 
او دا sea‏ = ++ قرو (J|;‏ 

12 0 12 3 
f ”(x)= = -4x+1] = £ = 
(x-2()x+2( =0 )"رج 4-0- ترج 0- 7-27ص‎ =0@2 


ج 2 حير x=—2,‏ 


e‏ تقعر | ,)موجه نحو محورالأراتيب الموجبة على 
المجال: |ممد:2 ]ن [2-:-ه-[ 

© تقعر [. 00 )موجه نحو محور الأراتيب الموجبة 
على المجال: [2,2-] 


يمكن تلخيص النتائج في جدول التقعر 
A(1 f (1)‏ د ((1-)م ,)م نقطتي انعطافه 


الأستاذ : عثماني نجيب 


تمرين8: نعتبر الدالة العددية f‏ للمتغير الحقيقي × المعرفة 

كالتالي : #رس يرل f(x)‏ 

1. حدد حيز تعريف الدالة Jf‏ 

2. بين أن المستقيم 1 _ , محور تماثل للمنحنى [0) ا لممثل للدالة f‏ 
7 


الجواب: 
1( #رسعرل ىت f(x)‏ }0> “تدده D, ={xe‏ 
X =0‏ حير جه 0= زر -1)ر < 0 =× أو1= × 


ومنه جدول الاشارة : 


z | 0 1 6 


2101| 5 
x= 0 


111 فان : ]0.1[ عب‎ xe [0.1] نبين أنه : اذا كانت‎ (| 
< 1-1<1-x<1l+0<@ -1<-x<0< 0<x<1= xe [0,1| 
I-xe|01|e@& 0<1-x<1< 


ب)نبین أن : f(x)‏ = (ير-1)م ؟؟؟؟ 


f(l-x)= J(I-x)-(1-x) = ال‎ - + -)1- 2+ x) 
SNL حاير ينك‎ SF) 
. f ومنه 1 _, محور تماثل منحنى الدالة‎ 

2 
تمرين9:نعتبر الدالة العددية f‏ للمتغير الحقيقي X‏ 

5-7 5 2 
المعرفة كالتالي : * f)‏ 

4+ 1 
3 


ve b, (x) =x-—2+—— بين ان‎ "ii 
x+] 


2 كن أن النقطة (3-;1-) © مركز تماثل منحنى الدالة f‏ . 


a 2 )عر‎ ra رم‎ (d Lla 
2+1 x+] x+] 


OQ(a;b) Q(-1;-3) (2 

|( نبين أنه : اذا كانت xe R-{-1}‏ فان : 2-1-1 ع °° 
xe R-1-1)‏ ج 2-1 x‏ جه 1[ ع -x‏ ج 2+1 ع ع -2- 4ج 

ج 1- xz‏ -2 هج R-{-1|‏ ع -2- 

ESE p n فقن أن وود‎ 


—— x)+ flx)=—4—x-1+— —+x-]+—— 

2 ع ات اث‎ E2 

=-4-2+ E عمدت‎ =— 
=== 2. EZ E MEZ 


ومنه )2;—3—( OQ‏ مركز تماثل منحنى الدالة f‏ . 
تمرين10: نعتبر الدالة كم المعرفة كالتالي 
f (x)=x +4x+3‏ 
D, >= (1‏ 2( أحسب نهايات f‏ عند محدات D,‏ 
أحسب مشتقة الدالة f‏ و أدرس اشارتها 4) حدد جدول تغيرات f‏ 


5)حدد معادلة لمماس منحى الدالة f‏ في النقطة الذي أفصولها 1- = ر× 


7)حدد مطاريف الدالة f‏ ان وجدت 


ص 2 


8)أرسم [ ,0 ) المنحنى الممثل للدالة f‏ و المستقيم ((7) الذي 
معادلته 3 = ر (D):‏ في معلم متعامد ممنظم | أ ::0) . 
9)حدد نقط تقاطع ) C,‏ )و D)‏ (. 

10)حل مبيانيا في R‏ المتراجحة 0 < +4x‏ ”× . 

f (x)=x +4×+3 . الاجوبه‎ 

1 لدالة محدودية اذن D =R‏ 

lim f (x) = lim  +4x+3= lim x° = +0 (2 


lim > lim x” +4x+3 = lim x° = ممد‎ 


Vxe R (x) =Í +4x+3) =2x+4( 
x=—2 يعني‎ 2x+4=0 يعني‎ f'(x)= 0 
f(x) : ندرس اشارة‎ 


j ع‎ 


اذا كانت: ]مه+:2-] xe‏ فان : 0 < («)”م ومنه f‏ تزايديه 
اذا كانت: ]2 ;= J‏ ع × فان : f (x)s0‏ ومنه f‏ تناقصية 
4)نلخص النتائج في جدول يسمى جدول التغيرات : 


0 ( ود )(ود) + (مد) Xo = 1 y=‏ 

-1(+ £ )-1()x+1( 

/)1(-2 5 f()=0 لأن:‎ 

6))تحديد نقط التقاطع مع محور الأفاصيل 

نحل المعادلة : 0= (») م يعني X +4x+3=0‏ 

حل المغائلة اعمال الفا 

c=3 5-4و‎ sa=l 

A=b°-—-4ac=(4) —4x3x1=16-12=4=(2) <0‏ 
Lo‏ أن 0 > ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 


f (‏ = ر ج =2)x+1(‏ رجه 2+2 در 


A -b + JA 
ړو در‎ = — — 
2a 20 
_—4-J4_—-4-2__ وك‎ sao 
X, = — = 3 9 == = =—] 
2x1 2x1 2x1 2x1 


ومنه نقط التقاطع هم A(—1:0):‏ و (3;0-)8 

ب)نقط تقاطع ( ,ع) المنحنى الممثل للدالة f‏ مع محور الأراتيب 
E‏ 

3 -(0)م ومنه نقطة التقاطع هي: (0;3) C‏ 

7لدالة تقبل قيمة دنيا هي : 1- 

8)رسم ( C,‏ المنحنى الممثل للدالة f‏ 


لأن نهاية دالة حدودية عند مالانهايةهي نهاية حدها الأكبر درجة 
۾ 1 
f (a)‏ 


= 
تون‎ ns MSP n mn (4 


x4 X x Y X—+>o° 3 


+oco يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور الأراتيب بجوار‎ (C,) 


مم × 


X 
— 00 يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور الأراتيب بجوار‎ (C,) 


. ' 1 
= jim تت‎ = lim =× = + 
x x—— 3 


f(x) | 4# = 35< -4 - x -4 (5 
(x-2()x+2( =0 “رج 4-0- ترج 0- 27-ص‎ )x( =0 


ج 2=× أو2-= × 


E هم‎ 7 2. OQ 


a‏ 4م 


9( تحديد نقط تقاطع ) ,0 )و .(D)‏ 


نحل المعادلة : f (x) = y‏ يعني X +4x+3=3‏ 7)معادلة لمماس ل (C,)‏ في النقطة A‏ الي أفصولها 1-- X,‏ 
f |‏ . 

يعني +4x=0‏ يعني x(x+4)=0‏ يعني 2-0او y=f(x)+f'lx)(x-—x) x+4=0‏ الما مد ۶)13 

يعني 0= أو 4 مر 


Ó 11 !‏ 
أ)نقط تقا المنحنى الممثل للدالة الأفادص 
x +4x+32>3  x2+4x>0(10‏ ج الم كك | مع محور 1 
._ . نحل فقط المعادلة ٠‏ 6 - رعذ _ 1 
ج f (x) > y‏ © متهن . الدالة f (x) 0 (C,)‏ يعدي ra‏ 
(p) .. ..‏ وف ]4;0—|= S‏ يعني ۾ J]_‏ _, 1) يعني 0= او م-4_ 1.2 
يوجد 99 9( المستقب ) | | | = 4-0 6 = 4=0 3 
تمرين11:نعتبر الدالة f‏ المعرفة كالتالي : هه تمد - (( f‏ يعني 0= أو 12= ”× يعني x= ./12 j x=0‏ أو12/ دجم 
2. أدرس زوجية الدالة f‏ ومنه نقط التقاطع هم : (4)2/3,0 د ]263;0 B‏ و (0)00 
4. أدرس الفروع اللانهاية لمنحنى الدالة f‏ نحسب فقط : (0)م لدينا 0-0/م ومنه نقطة التقاطع هي: (0)0:0 
5. أحسب مشتقة الدالة f‏ و أدرس إشارتها E‏ هي قيمة دنيا للدالة f‏ 
Ney‏ 3 
6. حدد جدول تغيرات الدالة Jf‏ 2 0 
اا فان الفط الممثل للدالة f‏ ة 8 رو )م هي قيمة قصوى للدالة f‏ 
7 حدد معاد س المنحني [,0) الممثل "pP.‏ 3 
À Bs‏ التي اسو رہ 9)التمثيل المبياني للدالة f‏ 


5 حدد نقط تقاطع المنحني (C,)‏ الممثل للدالة مع محوري المعلم. 
9 حدد مطا ريف الدالة f‏ اذا وجدت 
0.أرسم المنحني [.0) الممثل للدالة f‏ في معلم متعامد ممنظم 


-xe R OŠ اذا كانت 1 ع‎ 06 

1, 3 l l 5 

ب( =( ا4ر f) =) A‏ 
ومنه ‏ دالة فردية 


lim f (x) = lim x =— و‎ lim f (x)= lim x° =+ (3 


X——oo X——oo X—-koo 


ص الأستاذ : عثماني نجيب 


تمرين12:نعتبر الدالة العددية g‏ المعرفة خا د g(x)=‏ 
X +‏ 
1. حدد حيز تعريف الدالة ع . 
2. أحسب نهايات الدالة م في محدات حيز التعريف و أول النتائج هندسيا. 
3. أحسب الدلة المشتقة. ثم ضع جدول تغيرات الدالة ع . 
4. أنشئ منحنى الدالة ع . 
الحل:1)حيز تعريف الدالة g‏ هو: (1-1-1- (0 17+ R/x‏ ع D ={x‏ و منه إممد,1-[لا]1-,مم|- م 
C Spa =s‏ وك رون نوك حون سد لون ع وو 


X to x+] xo x X—- x+I xe YX 


يعني المستقيم ذا المعادلة 2 = y‏ مقارب أفقي للمنحنى ( ,©) . 


lim ع‎ (x)= lim ا‎ lim ع‎ (x )= lim ا‎ 
x17 xT x+] x—-1' x1" x+] 
مقارب عمودي للمنحنى.‎ X - 1 يعني المستقيم ذا العادلة‎ 
2 | 
(Vx e D)g (x ( <0 لمت يعني:‎ 1 1 __ l لدينا:‎ D من‎ × OS(3 
(x +1 (x +1)° 
jalta esau es 
. منحنى الدالة ع‎ 
5 
4 
3 
y=2 


تمرين13: لتكن ‏ دالة معرفة ب: f)‏ 
x+‏ 
1) حدد مجموعة تعريف الدالة f‏ 


2 أحسب النهايات التالية : limf (x)‏ و lmf(x)‏ 


و lim f (x)s lim f (x)‏ 
a si × ——2 .‏ 
3( أحسب مشتقة الدالة f‏ وأدرس إشارتها 
4( حدد جدول تغيرات الدالة f‏ . 
5( حدد نقط تقاطع ( (C.‏ المنحنى الممثل للدالة f‏ مع محور الأفاصيل. 
6( حدد نقط تقاطع ( ,"0 ) المنحنى الممثل للدالة f‏ مع محور الأراتيب. 
7( أرسم ( .0 ) المنحنى الممثل للدالة f‏ 
الأجوبة : 
1)حيز تعريف الدالة 6“رهو: D={xe 12: /+2 + 0( - R-{-2}‏ 
و منه ]+ ,2-| ل ]2-,»-|= D‏ 


ص 4 الأستاذ : عثماني نجيب 


CD GS o 
X—-+>oo° x—Ə+% دعر‎ 2 X—+°o X × یږ‎ +2 X=2 9, XV (2 


يعني المستقيم ذا المعادلة 2 = y‏ مقارب أفقي للمنحنى ) .(C,‏ 


2x+3 
lim = = مه‎ 
x——2" 4 (x) الجر‎ ×+ 2 
lim f (x)= lim = +oo و‎ 


x—— x>— لد‎ 


يعني المستقيم ذا العادلة 2 = × مقارب عمودي للمنحنى. 
3( طريقة 1 : 


TT 
y 1 x+2 


, 


لكل x‏ من D‏ لدينا: 

u ك‎ š (2x+3) (x+2) -(2x+3)(x+2) _ 2) x+2)—Dbd 2x+3) 
At. (x+3)° [x+-2Y 

_ 2x+4-2x—-3 ] 


: > 0 
(x+2) (x+2) 


(«)”م لکل x‏ من D‏ 


طريقة 2 :لكل x‏ من 2 لدينا: 1 _ 
(x+ 2)°‏ (2+ع) 
يعني: 0 < (×) (Vxe D) f‏ 


5)تحديد نقط التقاطع مع محور الأفاصيل نحل المعادلة : 


. 2x+3=0 يعني م يعني‎ F(x)=0 
7 x+2 


٠ 
= 


os <5‏ لي 0 و 
يعني ا-برومنه نقطة التقاطع مع محور الافا =L.‏ )0 1 6 


الأراتيبنحسب فقط : )0( f‏ 


< = (0) م ومنه نقطة التقاطع هي: )0( y=2‏ 


C, )رسم:‎ 7 


ص 5 الأستاذ : عثماني نجيب 


f (x)= 4x + 2:-2 : المعرفة كالتالي‎ f تمرين14: نعتبر الدالة‎ 
f )x( و حدل‎ D >= .1 
lim f(x) : أحسب‎ .2 


X——o° 


3. بين : 2=( و و أحسب : lim f(x)+2x‏ 


4. أستنتج معادلة المقار ب المائل لمنحنى الدالة f‏ بجوار مم 
أجوية :1( إ0 < 2-:2+ 12/412 {xe‏ = 

21:2 +×-1=0 جه‎ 4” +2x—2=0 
A=b” -4ac = (1) —4x2x(-1)=1+8=9=(3) <0 
بما أن 0 < ۸ فان هذه الحدودية لها جذرين هما:‎ 


E2 1‏ 9 ]_ 4 ل ومنه جدول الاشارة : 


X, = = — 
KR E 2 


ومنه: + إن [1-بسم[- 
اب Vxe =o‏ 
4x+1‏ | 2م )22+ 4)_ )2-2 + 4( = f(x»)‏ 


24x +2x—2 24 ا‎ 4x + 2-2 
lim f (x)= lim 4x + 2-2 (2 


lim f (x)= +eo ومنه‎ Jim 4 +2x—2= lim 4+7 = +e : لدينا‎ 


| 4 + 2 >J 
2 5 2 
im ل و لتلك‎ + 22-2 _ Jim _ (3 
X — - مه‎ x X— — مه‎ x X — - مه‎ x 
NT 
= 11 3 1 
X و0 ب بح‎ x 


ومنه 
2-8 ا 50 

م = 2- = 4ہ = كك بول - و ع تقلت =lim‏ 
X x‏ مه- ج × x‏ - جح X‏ 


[vx +2x—2+2xJ[V4x +2x—2—2xJ 
lim f(x) +2x=lim (42 +2x-2+2x= lim لامب‎ 
E (4 ا‎ 


- lim 2 ا‎ ii د‎ 


` a| —— 2 saa بس‎ 
X X X X 


. 1 |. 4 


بجوار مم 


الأستاذ ٠‏ عثماني نجيب 


